B2 esp@cenet - Document Viewer Navigation 



Page 1 of 1 



US6032775 



jjfll j 


11111 




Claims 


Page l 




Drawing I 













■ 




Fluid friction clutch 


Patent Number: 


□ US6032775 j 


Publication date: 


2000-03-07 


Inx/pntnrYsV 


MARTIN HANS (DE^ 


Applicant(s): 


BEHR GMBH & CO (DE) ! 


Requested Patent: 


□ DE1 9742823 


Application 


US19980161461 


Priority Number(s): 


DE1 9971042823 


| IPC Classification: 


F16D35/00; F16D43/25 


EC Classification: 


F16D35/02B 


Equivalents: 


□ JP11101272 


Abstract 


A fluid friction clutch which assigns the supply chamber to the primary disk connected to the 
drive shaft, so that the centrifugal forces acting on the oil are determined by the drive speed and 
not by the clutch housing speed. The inflow and outflow, to and from the working chamber, are 
controlled via an electromagnet arrangement, in the end positions, to allow the inflow orifice to 
remain closed when the return flow line is open, and vice versa. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@> Flussigkeitsreibungskupplung 

(57) Bekannte Flussigkeitsreibungskupplungen, bei denen 
die Vorratskammer dem als Sekundarteif dienenden 
Kupplungsgehause zugeordnet ist, weisen gewisse Nach- 
teile hinsichtlich der Ansprechgeschwindigkeit fur Ande- 
• rungen des Fullungsgrades in der Kupplung auf. 
Es wird vbrgeschlagen, die Vorratskammer der mit der 
Antriebswelle verbundenen Primarscheibe zuzuordnen, 
so daft die auf das Ol wirkenden Fliehkrafte von der An- . 
tri.ebsdrehzahl und nicht von der Kupplungsgehausedreh- 
zahl bestimmt werden. Uber eine Elektromagnetanord- 
nung werden Zu- und Abfluft zur Arbeitskammer jeweils 
so gesteuert, daft in den Extremstel lunge n. die Zufluftoff- 
nung geschlossen bleibt,'wenn die Rucklaufleitung offen 
ist und umgekehrt. 

Verwendung fur Flussigkeitsreibungskupplungen von 
Lufteranordnungen fur Fahrzeugmotoren. 




BUNDESDRUCKEREI 02.99 902 013/340/1 



22 



DE 197 42 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Flussigkeitsreibungskupplung 
mit einer angetriebenen Primarscheibe, die in einer mit 01 
fullbaren Arbeitskammer eines als Sekundarteil dienenden 5 
Gehauses umlauft, wobei eine Vorratskammer fur das 01 
vorgesehen ist und im radial auBeren Bereich der Arbeits- 
kammer ein Ruckpumpsystern fur die Ruckfuhrung des Oles 
zur Vorratskammer und eine den DurchfluB von der Vorrats- 
kammer zur Arbeitskammer elektrisch steuernde Ventilan- 10 
ordnung vorgesehen ist. 

Eine Flussigkeitsreibungskupplung dieser Art ist aus der 
DE 43 44 085 Al bekannt. Bei -dieser bekannten Bauart ist 
die Vorratskammer auf der Seite des Kupplungsgehauses in- 
nerhalb eines Einsatzteiles vorgesehen, die dem AnschluB- 15 
flansch der Kupplung an die Motorwelle gegeniiberliegt. In 
der Vorratskammer ist ein Elektromagnet angeordnet, der 
uber ein Lager gegenuber dem Kupplungsgehause abge- 
stiitzt ist und wahrend des Betriebes unverdrehbar gehalten 
ist. Dieser Elektromagnet wirkt auf ein en Ventilhebel ein, 20 
der eine DurchftuBoffhung zwischen der Vorratskammer 
und einer hinter einer Trennwand angeordneten Arbeits- 
kammer freigibt. Die Arbeitskammer ist dabei im auBeren 
Bereich mit einer Profilierung in der Form von konzentri- 
schen Ringvorspriingen versehen, die zwischen sich ent- 25 
sprechende Ringrippen der Primarscheibe aufnehmen, so 
daB auf diese Weise die zwischen Primarscheibe und Kupp- 
lungsgehause wirkenden und vom Fullungsgrad der Arbeits- 
kammer abhangenden Scherkrafte vergroBert werden kon- 
nen. Die Arbeitskammer besitzt in ihrem radial auBersten 30 
Bereich eine in der Regel mit einem Staukorper zusammen- 
wirkende Ruckfuhrbohrung, die in einen radial in die Vor- 
ratskammer zuriickfuhrenden Ruckfuhrung skanal mundet. 
Durch dieses Ruckpumpsystern wird das Ol aus der Arbeits- 
kammer heraus und zuriick zur Vorratskammer gefordert, so 35 
daB durch den Elektromagneten und durch den von ihm ge- 

• steuerten Ventilhebel der Fullungsgrad in der Arbeitskam- 
mer bestimmbar ist. Die Primarscheibe selbst sitzt. drehfest 
auf einem Antrieb swell en stummel, der seinerseits unmittel- . 
bar' mit der Motorwelle verbunden werden kann. Dem 40 
Kupplungsgehause sind ublicherweise Lufterschaufeln zu- 
geordnet, die mit einem Kuhler fur das Kuhlmittel des Mo- 

. tors zusammenwirken. Die Drehzahl des Lufters laBt sich 
durch verschiedene Parameter uber den Elektromagneten 
steuern. 45 

Die Funktion einer solchen Flussigkeitsreibungskupplung 
entspricht dabei - mit Ausnahme der elektrischen Steue- 
rungsmoglichkeit. von auBen - der Wirkungsweise bekann- 
ter durch ein Bimetal! gesteuerter Viskolufterkupplungen 
(DE 32 26 634 CI). Das gesteuerte Vent.il kont.rolhert. dabei 50 
die Befullung des Arbeitsraumes aus dem Vorratsraum und 
das notwendige Druckgefalle resultiert aus der Fliehkraft. in- 
folge der Rotation des mit. dem Kupplungsgehause umlau- 
f en den Vorratsraumes. Die Befullung der Arbeitskammer ist 
bei solchen Bauart.en stark von der Drehzahl des Kupp- 55 
lungsgehauses, die der Luft.erdrehzahl entspricht, abhangig, 
so daR bei kleinen Luft.erdrehzahl en, wie sie entsprechend 
der Forderung nach niedriger Lufterleerlaufdrehzahl (ca. 
200 Urndrehungen/Minute) vorgesehen werden, bis zu men- 
reren Minuten vergehen konnen, bis ein nennenswerter An- 60 
stieg der. Lufterdrehzahl aufgrund der Befullung der Ar- 
beitskammer eintrin. 

Bei den bekannten Bauart en wird -durch den Staukorper 
koni.inuierlich Ol aus der Arbeitskammer in die Vorratskam- 
nter zuriickgefordert und in alien stabilen Betriebspunkten 65 
zwischen dem LuTierleerlauf und der vollen Zuschaliung 
des Lufters entsprichi die der Arbeiiskantmcr zusironiende 
Olmenge (die iiber dus Veniil geregeli wird) jeweils der zu- 
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ruckgeforderten Menge. Der von dem Staukorper erzeugte 
Differenzdruck ist dabei aber, wie bereits ausgefuhrt, abhan- 
gig von der Drehzahldifferenz zwischen der angetriebenen 
Primarscheibe und dem mit den Lufterschaufel versehenen 
Kupplungsgehause, d. h. abhangig von der Schlupfdrehzahl. 
Soil die Lufterdrehzahl abgesenkt werden, so wird eine Ver- 
minderung des Pegels des Oles in der Arbeitskammer vorge- 
sehen. Dies geschieht in der Regel durch eine starkere Dros- 
selung des. Bei sehr kleinen Schlupfdrehzahl werten (klei- 
ner als 50 Umdrehungen/Minute, die der vollen Zuschaltung 
bei mittleren Antriebsdrehzahlen entspricht) ist die Wirkung 
der Staukorperpumpe sehr gering. Auch dadurch konnen 
Zeit span n en in der GroB en ordnung von Minuten vergehen, 
bis eine nennenswerte Absenkung der Lufterdrehzahl ein- 
tritt. Das dynamische Verhalten der bekannten Bauarten von 
Flussigkeitsreibungskupplungen ist daher von Totzeit.en ge- 
pragt. 

Bei niedrigen Lufterdrehzahlen ist der Druek an der Ven- 
tilbohrung sehr klein, d. h., es findet nur eine geringe Beful- 
.lung statt. Da standig eine Differenzdrehzahl vorliegt, 
kommt es vor, daB mehr Ol abgepumpt wird als zulaufen 
kann. Die Kupplung schaltet nicht mehr zu. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Flussigkeitsreibungskupplung der eingangs genannten 
Art ohne groBeren Steuerungsaufwand so zu gestalten, daB 
ein schnelleres An spree hen des Lufters ermoglicht werden 
kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Flussigkeitsrei- 
bungskupplung der eingangs genannten Art nach der Erfin- 
dung vorgesehen, daB die Vorratskammer an der Primar- 
scheibe angeordnet und uber mindesteris eine Zulauf^ und 
eine Riicklaufleitung mit der Arbeitskammer verbunden ist 
und daB beide Verbindungsbohrungen vom Umfang der 
Vorratskammer abzweigen und durch die Primarscheibe ra- 
dial nach auBen zur Arbeitskammer gefiihrt sind. Durch 
diese Ausgestaltung wird die in der Arbeitskammer vorzu- 
sehende. Olmenge unabhangig von der Lufterdrehzahl. Sie 
hangt nur noch von der Antrieb sdrehzahl ab. Die Vorrats-' 
kammer ist jetzt in raumsparender Weise in der mit der An- 
trieb sdrehzahl rotierenden Primarscheibe untergebracht, 
und dadurch ist. das Druckgefalle von der Vorratskammer in 
die Arbeitskammer von dieser- Antrieb sdrehzahl bestimmt. 
Diese Antriebsdrehzahl bestimmt auch den OlfluB von der 
Vorratskammer in die Arbeitskammer uber die Verbin- 
dungsbohrung. Von der Arbeitskammer zuriick in die Vor- 
ratskammer gelangt das Ol mit Hilfe des Ruckpumpsy- 
stems, das auch aus einer Staukorperpumpe in bekannter 
Weise bestehen kann. 

In Weit.erbildung der Erfindung wird vorgesehen, die Zu- 
laufleitung uber eine elekt.romagnet.isch betatigbare Steuer- 
stange zu offnen oder zu schlieBen. Dabei wird vorgesehen, 
die Rucklaurleitung gegensinnig zum Offnungs- oder 
SchlieBvorgang der Zulaufleitung zu schlieBen oder zu off- 
nen, so daB dadurch ein wesentlich schnelleres Ansprechen 
der Kupplung moglich wird. 

•In Weit.erbildung der Erfindung kann diese Steuerstange 
koaxial zu der Kupplungsachse verlaufen und mil einem 
Permanentmagnet. versehen sein,.der in einer Fiihrung lauft, 
die auBen von einem st.ationar gehaltenen Elektromagnet. 
unigeben ist. Urn magnetische Einflussezu vermeiden, kann 
dabei die Fuhrung aus einem unniagnetischen Material her- 
gestellt sein. ZweckmaBig wird die Fuhrung innerhalb der 
Antriebswelle angeordnet, mil der auch die Primarscheibe 
und die Vorratskammer fest verbunden ist. Es ergibt sich da- 
durch eine relativ einfache Ausfuhrungsfonn. 

In Wciterbildung der Erlindung kann zumindest. ein Teil 
der Vorraiskarnmer als Zyli nderfuhrung fiir einen mil der 
Steuerstange vcrbundenen Sieuerkolben ausgebildet sein, 
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wobei im Bereich dieser Zylinderfuhrung mindestens die 
Zulaufleitung miindet, die auf diese Weise durch die Axiai- 
verschiebung des Steuerkolbens geoffnet oder geschlossen 
werden kann. 

In Weiterbildung der Erfindung kann die Rucklaufleitung 
auch im Bereich der Zylinderfuhrung miinden, wird aber mit 
einem Miindungsbereich in Form einer Ausnehmung in der 
Vorratskammerwand versehen, der in Axialrichtung der 
Vorratskammer an die Axi'alerstreckung des Steuerkolbens 
angepaflt ist. Auf diese Weise wird der Rucklauf, wenn seine 
Miindung in Axialrichtung entsprechend zu jener der Zu- 
laufleitung versetzt ist, abhangig von der Stellung des Steu- 
erkolbens geoffnet, wenn der Zulauf geschlossen wird und' 
umgekehrt. * 

•In Weiterbildung der Erfindung kann bei einer anderen 
Ausfuhrungsform aber auch vorgesehen werden, daB die 
Steuerstange mit einer in der Vorratskammer angeordneten 
Ventilplatte verbunden ist und daB die Zulaufleitung axial 
irn AuBenbereich der Vorratskammer vor der Ventilplatte 
miindet. Auf diese Weise kann die Fuhrung eines Steuerkol- 
bens in einem zylindrischen Bereich vermieden werden, so 
daB wegen der geringeren Masse der Steuereinrichtung eine 
sebr scbnell ansprechende Venf.il anordnung geschaffeu wer- 
den kann. 

Bei dieser Ausfuhrungsform- kann in Weiterbildung der 
Erfindung die Riicklaufleitung einen Fuhrungsabschnitt fiir 
die in ihrem Querschnitt an jene des Fuhrung sabschnitt.es 
angepaBte Steuerstange durchsetzen, und es kann die Steu- 
erstange mit einem die Riicklaufleitung nur in einer Stellung 
freigebenden Abschnitts kleineren Durchmessers versehen 
sein, in der die Zulaufoffhung von der Ventilplatte geschlos- 
sen ist. Durch diese MaBnahme wird - ahnlich wie bei der 
vorher geschilderten Ausfuhrungsform - bei geoffheter Zu- 
laufbohrung ein RuckfluB des Oles aus der Arbeitskammer 
verhindert, so daB ein schnelleres Ansprechen ermoglicht 
wird. Dieses schnellere Ansprechen wird dabei sowohl beim 
Fiillen der Arbeitskammer als auch bei deren Entleerung er- 
moglicht,; da in beiden Fallen jeweils entweder der Zulauf 
oder der Rucklauf gesperrt. ist. 

Die Erfindung ist anhand von zwei Ausfuhrungsbeispie- 
len in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Flussigkeitsreibungskupp- 
lung und 

Fig. 2 den Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
form einer Flussigkeitsreibungskupplung, 

Die Fig. 1 zeigt zunachst, daB die - in nicht naher gezeig- 
t.er Weise an die Motorwelle anzuflanschende - Antriebs- 
welle 1 als Hohlwelle ausgebildet ist. und ah ihrem rechten 
Ende mit einer fest. aufgeset.zt.en Primarscheibe 2". versehen 
ist. Auf der Antriebswelle 1 ist. liber ein Kugellager 3 der Se- 
kundarteil der Fliissigkeksreibungskupplupg in Form eines 
die Primarscheibe 2 umgebenden Gehiiuses 4 gelagert, das 
in an sich bekannter Weise im AuBenbereich mit koaxialen 
Rillen 5 versehen ist, die mit enisprechenden Vorspriingen 6 
der Primarscheibe 2 Scherspalte bilden, uber die je nach 
Fiiilung der innerhalb des Gehauses 4 gebildeten Arbeits- 
kammer 7 mit einem Ol, die Antriebskraft von der Welle 1 
auf das Gehause 4 ubertragen werden kann. Das Kupplungs- 
gehause4 ist auf einer Seit.e mit radial abst.ehenden Kuhlrip- 
pen 8 versehen und weisi auf der diesen Rippen 8 gegen- 
uberliegenden Seite Boh run gen 9 zum Befestigen von Luf- 
terflugeln auf, die in bekannter Weise Teil eines mil dem 
nicht gezeigten Fahrzeugkiihler zusammenwirkenden Liif- 
tcrs sind. 

Die Hohlkanimcr 10 innerhalb der Aniriebswelle I ist. zy- 
lindrisch ausgebildet und bilclet die l" : uhrung fur einen Per- 



manentmagneten 11, der fest mit einer Steuerstange 12 ver- 
bunden ist, die an ihrem vom Permanentmagneten 11 abge- 
wandten Ende mit einem Steuerkolben 13 versehen ist. Die- 
ser Steuerkolben 13 ist dabei in einer zylindrischen Fuhrung 

5 14 innerhalb der Primarscheibe 2 angeordnet, welche die 
Vorratskammer 15 fiir das Ol bildet und von einem kappen- . 
artigen Deckel 16 abgeschlossen ist. An dem Deckel 16 ist 
ein auf der Achse 17 der Kupplung angeordneter Eisenein- 
satz 18. vorgesehen, der zusammen mit einem Permanentma- 

10 gnet 19 den Steuerkolben 13 im stromlosen Zustand in seine 
rechte Endstellung zieht, in der er an dem Rand des Deckels . 
16 anschlagt. 

In der Primarscheibe 2 ist eine vom Umfang 14 der Vor- 
ratskammer 15 aus radial nach auBen gefuhrte Zulaufboh- 

15 rung 20 vorgesehen, die bis in den radial auBersten Bereich 
der Arbeitskammer 7 reicht. Diese Zulaufbohrung 20 miin- 
det im Bereich der Fuhrung 14 in die Vorratskammer 15, 
und sie wird in der dargestellten Stellung des Steuerkolbens 
. 13 von diesem verschlossen. 

20' In der Primarscheibe 2 ist aber auch eine ebenfalls radial 
in die Vorratskammer 15 einmiindende Rticklaufbohrung 21 
vorgesehen, die auch vom radial auBersten Bereich der Ar- 
beit.ska.mmer 7 ausgebt und dort in nicht naber geze.igter 
Weise, z. B. mit einem Staukorper, in Wirkverbindung stent, 

25 der mit der Rucklaufbohrung 21 ein Ruckpumpsystem bil- 
det. Die Riicklaufleitung 21 miindet auch im Bereich der 
Fuhrung 14, aber axial etwas versetzt in einer Ausnehmung 
22, die- in Axialrichtung liber den Steuerkolben 13 in der 
dargestellten Stellung hinausragt. In der gezeigten Stellung 

30 ist daher die RiickfluBleitung 21 zur Vorratskammer 15 ge- 
offnet, die Zulaufleitung 20 dagegen verschlossen. . 

Die Antriebswelle 1 ist von einem stationar mit einer Hal- 
terurig 23 befestigten Elektromagneten 24 umgeben, der zur 
Axialverschiebung des Permanentmagneten 11 mit der Steu- 

35 erstange 12 dient. Die Antriebswelle 1 ist zu diesem Zweck . 
aus einem unmagnetischen Material, bei spiels weise aus aus- 
tenitischem Stahl, hergestellt. 

Wird der Elektromagnet 24 erregt, dann steht die Steuer- 
stange 12 in der gezeigten Stellung. Der Steuerkolben steht 

40 ebenfalls in der gezeigten Stellung. Die Zulaufbohrung 20 
ist dabei verschlossen, und das in der Vorratskammer 15, die 
durch nicht naher gezeigte Qffnungen im Steuerkolben 13 
auch mit dem zylindrischen Fiihrungsraum 10 in der An- 
triebswelle 1 in Verbindung steht, vorhandene Ol wird aus 

45 der Arbeitskammer 7 durch die Rucklaufbohrung 21 zu- 
riickgefordert.. Bei nicht beaufschlagt.en Elektromagneten 24 
wird die RuckfluBbohrung 21 durch den sich nach rechts bis 
zum Anschlag am Deckel 16 verschiebenden Steuerkolben 
13 vollkommen abgesperrt, so daB die Fiiilung der Arbeits- 

50 kainmer 7 sehr schnell vor sich gehen kann, weil dann kein 
RuckfluB aus der Arbeitskammer in die Vorratskammer 15 
statr.fi ndet. Die Axiallange der Ausnehmung 22 ist daher so 
ausgelegt, daB sie bei voll geoffneter Zulaufbohrung 20 
(Kolben 13 schlagt am Deckel 16 an) vollkommen vom 

55 Steuerkolben 13 uberdeckt. wird. 

Die Flussigkeitsreibungskupplung der Fig. 1 zeichnet. 
sich' durch ein schnelles Ansprechen aus. Das gilt, nicht. nur 
fiir die Befuilung der Arbeitskammer 7, sondern auch fur 
deren Entleerung, denn in diesem Fall wird, wie die SteLlung 

60 der Fig. 1 zeigt., die Zulaufbohrung 20 geschlossen,' die 
Rucklaufbohrung 21 dagegen geoffnet. Bei Stromausfall 
wird der Kolben 13 in seine rechte Endstbllung gebracht. 
Die Kupplung ist dabei "fail- safe". Natiirlich konnte - wie 
sparer in Fig. 2 gezeigt ist - anstelle der Ruckstellung durch 

65 den Permanentmagneten 19 auch eine links vom Permanenl- 
n lag net en 11 angeordnet e Druckfericr vorgesehen sein. 
Die Fig. 2 zeigt eine Flussigkeitsreibungskupplung ahnli- 
• cher Art. Gleiehe Teilc sincl daher auch mil dem gleichen 
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Bezugszeichen versehen worden. Unterschiedlich ist bei der 
Ausfuhrungsform der Fig. 2 die Art der Steuerung des Zu- 
und Riicklaufes zu bzw. aus der Arbeitskammer 7. Bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel sind in der Primarscheibe 2 eine 
Riicklaufbohrung 121 und eine Zulaufbohrung 120 angeord- 5 
net, die in der Primarscheibe 2 radial zum auBersten Bereich 
der Arbeitskammer 7 verlaufen. Die Zulaufbohrung 120 
miindet hier.aber nicht radial in die Vorratskammer 15, son- 
dem ist an ihrem der Achse 17 zugewandten Ende geschlos- 
sen und miindet in die Vorratskammer 15 liber einen axial 10 
verlaufenden Bohrungsabschnitt 25. Die Rucklaufleitung 
121 miindet radial am inneren Umfang der Primarscheibe 2 
in einem Fiihrungseinsatz 26, der in. die zur Vorratskammer 
15 offene Bohrung 10 eingesetzt ist. Der Fiihrungseinsatz 26 
ist mit einer koaxial zur Achse 17 der Kupplung verlaufen- 15 
den Fuhrung 27 versehen, die durch die Bohrung 10 verlauft 
und an ihrem von dem Fiihrungseinsatz 26 abgewandten 
Ende durch einen Anschlag 28 in der Bohrung 10 abgestiitzt 
ist. Innerhalb des Fuhrungseinsatzes 26 und der Fuhrung 27 
ist eine Steuerstange 112 gefiihrt, die an ihrem linken Ende 20 
mit einem Permanentmagneten 111 und einem Ansatz 29 
versehen ist, an dem eine Wendelfeder 119 gefiihrt ist, die 
sich einer seit.s am Permanentmagneten 111 und andererseits 
an der geschlossenen Seite der Bohrung 10 abstiitzt 

Die Steuerstange 112 ist zweckmaBig zylindrisch ausge- 25 
bildet und besitzt einen Abschnitt 30 kleineren Durchmes- 
sers, auf dessen Bedeutung noch eingegangen werden wird. 
Die Steuerstange 112 tragt an ihrem vom Permanentmagne- 
ten 111 abgewandten Ende eine Ventilscheibe 31, die mit ih- 
rem radial auBeren Teil 31a dem Bohrungsabschnitt. 25 ge- 30 
genuberliegt. 

Die Fig. 2 zeigt auBerdem, daB die Riicklaufbohrung 121 
in eine Bohrung 32 einmiindet, welche den innerhalb des 
Fuhrungseinsatzes 26 liegenden Teil 27a der Fuhrung 27 ra- 
dial durchsetzt und in einen Abschnitt 33 miindet, der wie- 35 
derum axial in die Vorratskammer 15 fiihrt. Der Teil 27a der 
Fuhrung 27 muB im Querschnitt so bemessen sein, daB die 
Steuerstange 112 in diesem Bereich abgedichtet gefiihrt ist. 

In der dargestellten ausgezogenen Stellung des Perma- 
nentmagneten 111 ist daher die Riicklaufbohrung 121 durch 40 
die Steuerstange 112 abgesperrt, wahrend die ZufluBboh- 
rung 120 voll geoffnet ist. 

Wird nun - ebenso wie beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1 - der Elektromagnet 24 betatigt, so wird der Perma- 
nentmagnet 111 in seine gestrichelt dargestellte Stellung 45 
111 1 axial nach links verschoben. In dieser Stellung liegt der 
Abschnitt 30 vor der Bohrung 32 und der Abschnitt 31a der 
Ventilplatte 31 verschlieBt. den Bohrungsabschnitt. 25. In 
dieser Stellung ist daher der RuckfluB 121 voll geoffnet, die 
ZufluBbohrung 120 dagegen verschlossen. Es finder, daher 50 
eine sehr schnelle Entleerung der Arbeitskammer 7 start. In 
der durchgezogen gezeigten Stellung des Permanentmagne- 
ten 111 dagegen finder, eine sehr schnelle Fullung der Ar- 
beitskammer 7 stall, da in diesem Fall kein RuckfluB aus der 
Arbeitskammer 7 stattfindet. Durch entsprechendes Takren 55 
des. Elektromagneten und die entsprechende Auf-Zu-Wir- 
kung an den Zu- und AbrluRbohrungen kann der Zu- und 
AbfluB yon Ol aus der Arbeitskammer jeweils in gewiinsch-' 
r.er Weise geregelt werden. Zu bernerken isi, daB 01, das sich 
innerhalb der Hohlkarnrner 10 befmdet., beim Ruckhub des 60 
Permanentmagneten 111 in seine ausgezogen dargestellie 
Lage durch eine Verbindungsoffnung 34 in die Arbeitskam- 
mer 7 verdrangl werden kann. Auch diese Ausfuhrungsform 
der Flussigkeitsreibungskupplung sic 111 daher cine einfach 
aufgebaute. aber in ihrer Wirkungsweise sehr effekiive 65 
Kupplung dar. 



Patentanspriiche 

1. Flussigkeitsreibungskupplung mit einer auf einer 
Antriebswelle (1) sitzenden Primarscheibe (2), die in 
einer mit Ol fulibaren Arbeitskammer (7) eines als Se- 
kundarteil dienenden Gehauses (4) umlauft, wobei eine 
Vorratskammer (15) fur die das Ol vorgesehen ist und 
im radial auBeren Bereich der Arbeitskammer ein 
Ruckpumpsystem fur die Riickfuhrung des Oles zur 
Vorratskammer und eine den Olkreislauf zwischen der 
Vorratskammer und der Arbeitskammer elektrisch 
steuernde Ventilanordnung vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet; daB die Vorratskammer (15) an der 
Primarscheibe (2) angeordnet und uber mindestens 
eine Zulauf- (20, 120) und eine Rucklaufleitung (21, 
121) mit der Arbeitskammer (7) verbunden ist, die je- 
weils vom Umfang der Vorratskammer (15) abzweigen 
und durch die Primarscheibe (2) radial nach auBen zur 
Arbeitskammer (7) gefiihrt sind. 

2. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1-, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (20, 120) 
uber eine elektromagnetisch betatigbare Steuerstange 
(12, 112) zu offnen oder zu schlieBen ist. 

3. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rucklaufleitung (21, 
121) uber die Steuerstange (12, 112) gegensinnig zur 
Zulaufleitung (20, 120) geschlossen oder geoffnet 
wird. 

4. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerstange (12, 112) 
koaxial zu der Kupplungs achse (17) verlauft und mit 
einem Permanentmagnet (11, 111) versehen ist, der in 
einer Fuhrung (10, 27) lauft, die auBen von einem sta- 
tion ar gehaltenen Elektromagnet (24) umgeben ist. 

5. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fuhrung (1, 10) aus ei- 
nem unmagnetischen Material hergestellt ist. 

6. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fuhrung (10, 27) in der 
Antriebswelle (1) angeordnet ist, auf der die Primar- 
scheibe (2) und die Vorratskammer (15) befestigt ist. 

7. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil der Vor- 
ratskammer (15) als Zylinderfiihrung (14) fur einen mit 
der Sr.euerstange (12). verbundenen Steuerkolben (13) 
ausgebildet ist und daB im Bereich der Zylinderfiihrung 
(14) mindestens die Zulaufleitung (20) miindet. 

8. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch die Rucklaufleitung 
(21) im Bereich der Zylinderfuhrung (14) miindet, aber 
mit einem Mundungsbereich in der Form einer Aus- 
nehmung (22) in der Vorratskammerwand in Verbin- 
dung stent, die in Axialrichtung der Axialerstreckung 
des Steuerkolbens (13) entspricht. 

9. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sr.euerstange (112) mit 
einer in der Vorratskammer (15) angeordneten Ventil- 
scheibe (31) verbunden ist und daR die Zulaurleitung 
(120) axial im AuBenbereich der Vorratskammer (15) 
vor der Ventilscheibe (31a) rnundel. 

10. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet . daB die Rue klauHei lung (121) 
einen Fuhrungsabschnitt (27a) fur die in ihrem Quer- 
schnitt an den Fiihrungsabschniu (27a) angepaBie Sieu- 
ersiange (112) durchsetzt und daB die Sieuersiange mil. 
einem die Rucklaufleitung (121) nur in einer Siellung 
(Veigebenden Abschnitt (30) kleineren Durchmessers 
versehen ist, in der die Zulaufoffnung (120) von der 
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Ventilscheibe (31) geschlossen ist. 
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